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1 产品简介 

1.1 产品概述 

计为 JWrada®3X 系列雷达物位计采用一体式天线结构，基于 80GHz 毫米波技术，最大

测量距离可达 150 米。有多种产品型号，可根据具体的不同工况和测量要求，灵活选择产

品型号和性能配置，适配现场千变万化的工况，满足现场物位的精准、可靠的测量要求。 

JWrada®3X 系列雷达物位计具备小波束角、能量高度集中等特性，适用于各种介电常数

的液体、固体散料及复杂物料的精准测量。产品通过 50 多项严苛测试验证，确保长期稳定

运行。内置蓝牙 5.0 模块，配合“计为智控”微信小程序及 APP，实现现场无线调试与监控，

便利现场操作；通过云数据网络，还可实现远程调试与远程监控。搭载自主研发的高精度距

离分辨率算法和智能回波处理算法，能提高距目标距离精度的准确性，并可自我学习虚假回

波识别、多层回波分离、目标动态追踪等功能，自动适应现场工况变化，在复杂工况下依然

能保持高质、精确测量，确保工作长期稳定、可靠。即使在粉尘、蒸汽、泡沫等弱信号与强

干扰工况下，依然输出高稳定、高可靠、高准确度的测量结果。产品采用非接触式测量，有

效减轻介质腐蚀及高温高压对仪表的影响，降低介质特性变化或过程工况波动对测量结果的

影响，显著延长仪表使用寿命。支持多种安装方式，适应狭小空间和复杂罐体结构，降低维

护成本，是复杂工况下工业物位测量的理想选择。 

JWrada®3X 系列雷达物位计适用于各种复杂环境下的反应釜和储罐液位测量，粉末、颗

粒固体散料等料位测量。广泛应用于石油化工、冶金、电力、⾷品、制药，水文水利、环保

等行业。 

 
1.2 工作原理 

雷达物位计通过天线发射高频电磁波信号，该信号在遇到被测物料表面后反射，并由天

线接收。设备通过测量电磁波的飞行时间（时域反射原理，TDR）或分析中频信号的中心频

率变化（调频连续波，FMCW），结合光速参数，计算出雷达天线与物料表面之间的距离，

从而精确获取物位高度。 

该测量方式为非接触式，适用于液体、颗粒和粉末等多种介质，具备较强的抗干扰能力，

且不受温度、压力或蒸汽等工况变化的影响，适应性强、可靠性高。 

 

1.3 应用范围 

(1) 石油化工：适用于储罐、反应釜、分离器等设备的液位或固体物位测量，能稳定应对高

温、高压及强腐蚀性介质环境。 

(2) 电力行业：用于监测煤仓、灰库、水箱等场合，具备良好的抗粉尘和蒸汽干扰能力。 

(3) 水处理：可精准测量污水池、清水箱、沉淀池等设施的液位，适应泡沫丰富、介质浑浊

等复杂水质环境。 

(4) ⾷品与制药：采用卫生型设计，适用于液体、粉末等介质的罐体或容器测量，符合行业

卫生标准。 

(5) 冶金矿业：用于矿石料仓、矿浆池等工况下的物位监测，适应高温、高粉尘等严苛现场

条件。 

(6) 仓储与物流：适合粮仓、水泥仓等固体颗粒或粉体物料的非接触式连续测量，确保仓储

安全与管理高效。 
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2 产品结构与特点 

2.1 产品结构 

如图 1 所示，JWrada 3X 系列雷达物位计由以下部件组成： 

图 1 

 

①外壳盖   ②带电子模块的外壳  ③过程连接 ④ 探头 

 

2.2 产品特点 

(1) 高精度测量：采用 80GHz 调频连续波雷达技术，波束角小、盲区小、能量集中，适用

于不同介电常数属性的物料、散料或形貌复杂物料的精确测量，已通过 50 多项严格测

试，性能稳定可靠。 

(2) 蓝牙通信与“计为智控”小程序支持：内置 Bluetooth 5.0 模块，支持 APP 及微信小程序“计

为智控”，实现无线调试、参数配置和远程监控，简化操作流程，提升设备管理便捷性，

适用于需要远程操作和监控的场合。 

(3) 自研智能回波处理技术：计为自研智能回波处理算法，实现高精度回波处理、多重回波

识别、动态跟踪等功能，在复杂工况下依然能保持高稳定高可靠高精度测量输出，并且

快速响应。 

(4) 稳定适应各种环境变化：几乎不受温度、压力、蒸汽、粉尘等干扰影响，具备卓越的工

况适应性。自研回波学习算法可有效处理泡沫、弱反射介质等弱回波信号处理，具备高

度抗干扰能力。 

(5) 强抗干扰能力：可以适应粉尘、蒸汽、泡沫、搅拌等强干扰复杂工况环境，并保持高可

靠稳定高精度的测量结果输出。。 

(6) 非接触式测量：测量过程中不接触介质，避免因结垢、腐蚀或高温高压造成的磨损与污

染，大幅延长设备寿命，降低维护频率与成本。 

(7) 适应性强：安装空间要求低，对接管、障碍物影响小，特别适合于空间受限、罐体结构

复杂的工况环境。 

(8) 操作简便，安装灵活：支持法兰、螺纹等多种安装方式，配套调试软件与小程序，调试

流程简洁直观，安装调试高效省心。 

(9) 通信模块：配备无线通信模块和调试软件，便于仪器调试与优化，提升用户操作体验。 

 

  

①

②

③

④
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3 安装要求 

3.1 安装前说明 

 测量区域：雷达物位计发射毫米级波长电磁波作为测量信号。雷达测量信号到达被测对

象表面，形成一定测量区域。雷达测量区域可以近似表示为一个圆， 该圆的半径与测

量距离成正比。该圆的半径由雷达的天线到被测对象距离和雷达物位计天线波束角大小

共同决定。在被测对象表面的平面范围内该测量区域雷达信号能量密度最高。 

 

测量距离(米) 波束角 测量区域半径(米) 

2 6° 0.1m 

5 6° 0.25m 

10 6° 0.5m 

20 6° 1.0m 

30 6° 1.5m 

 

 雷达信号辐射区域是指以雷达天线镜头中心为顶点，到雷达测量区域为底面的圆锥体空

间。该圆锥体空间内雷达信号能量密度最高。 

图 2 

 

 基准面：雷达液位计的测量起始点从仪器和罐体安装接触面开始，该位置为雷达液位计

测量的基准面。 

 雷达液位计的以下参数：量程、最小、最大调整、空高、料高这些参数的计算都始于基

准面。 

测量区域示意图
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图 3 

 

 

3.2 雷达安装 

 雷达安装校准：需要调整雷达物位计天线角度，使雷达物位计天线镜头垂直对准介质平

面。这样才能使测量更加准确可靠。 

 

雷达安装：安装时注意雷达物位计和容器壁至少保持量程的 1/20，并离开容器壁至少 0.2m 

的位置。例如：10m 高的罐体安全测量距离为 0.5m。 

 

 

图 4 

 

 干扰源：雷达物位计天线下侧到被测对象表面之间，雷达信号辐射区域，尽量不要有障

碍物，因此安装时应尽可能避开罐内设施。如：金属罐壁（在雷达液物位计仪表和罐壁

距离太近，金属罐壁对雷达信号会产生很强 干扰），罐壁附着物或焊缝，人梯、限位

0%

100%

①②③

90
°③

注：
安装时,注意仪表和容

器壁至少保持距离计算
公式： D=测量量程/20

① 基准面

② 容器中央或对称轴

③ 需要调整雷达液位计

天线角度，使雷达液位计

天线镜头垂直对准液体介

质平面

D

①

②

测量基准面是仪器和罐体

安装接触面 

1 量程设定 

2 高位调整 

3 低位调整 
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开关、加热设备、支架、搅拌器等。若无法避开，安装调试阶段需要进行回波学习功能

以适应复杂工况。 

 
图 5 

 

 管接头安装-短接头 ：短的管接头与雷达仪表进行螺纹连接时，雷达天线末端需要超出

管接头至少 10mm。 

 

 

图 6 

 

 

 管接头安装-长接头：长的管接头与雷达仪表进行螺纹连接时，需要考虑管接头长度与

管接头直径比值。管接头长度应 ≤ 5 倍管接头直径。 

 

 由于长的管接头，可能会减弱雷达仪表接收信号强度。建议安装调试阶段进行回波学习

功能以适应复杂工况。 

 

D

D
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图 7 

 

图 8 

D

H

H

D

注：

对于平面罐顶的锥形容器，

仪表的最佳安装位置是容

器顶部中央,这样可以保

证测量到容器底部。
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图 9  

 

图 10 

 

 

注：
1.错误：不要将仪表安装于入

料料流的上方,以免被测的是料

流表面,而不是介质表面

2.正确：注意 室外安装时应采

取遮阳、防雨措施。

√②×①

拱形罐安装示意图

注：
1.错误:仪表被安装在拱形

罐顶，会造成多次反射回

波,在安装时应尽可能避免。

2.正确:安装在罐顶半径的

1/2处

× √

①
②
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图 11 

 

 带万象结构安装 

 
 

图 12 

  对于有多个投料点的大型投料场或堆场，可安装多个雷达料位计。对于使用移动式卸料

车上料的堆场，可在移动式卸料车上安装窄波束雷达料位计，在上料时准确扫描整个料场表

面，提供可靠准确的料位测量。 

注：

当罐中有搅拌功能

时,必要时仪表尽量

远离搅拌器安装,防
止被搅拌器干拢。

搅拌罐安装示意图

R1/2R
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图 13 

 

 旁路测量 

 
 

图 14 

 

注：①雷达传感器 ②对偏振的标记 ③仪表法兰 ④传感器基准面至上部管连接件的间距  

⑤管连接件之间的距离 ⑥带全通孔的球阀 

 

旁路管的设计要求： 

1：必须是金属材质，且管内侧光滑。 

2：如果管内侧特别粗糙，应该再使用另一根插入的管 (管中之管) 。 

3：法兰依照偏振的朝向被焊接在管子上。 

4：过渡管的缝隙大小 ≤ 1 毫米 (如在单个管件上使用一个球阀或中间法兰时)。 

5：在整个长度上，直径需要保持一致。 

⑤
④

0%

100%

①

②

③

⑥
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3.3 防潮 

当仪表安装在户外或有潮气的环境中，如遇到下雨或存在冷凝现象时，雨水和冷凝水便

会随之往下流，所以在接入电缆之前，请将电缆线弯曲并朝下引，以防止水或潮气进入仪表，

如图所示。 

 

3.4 防嗮 

当仪表安装在户外的环境中，如遇炎热且太阳照射时，过高的温度可能导致仪表显示屏

花屏情况，长期爆晒容易降低仪表显示屏寿命。建议户外暴晒场景，给仪表安装防晒遮阳罩

如图所示： 
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4 接线 

4.1 安全提示 

(1) 从安全角度考虑，只有在断电的情况下才能进行接线； 

(2) 严禁带电开盖； 

(3) 在危险区域接线时必须严格遵循防爆的相关接线要求。 

4.2 接入电缆 

(1) 雷达物位计的电缆一般采用横截面为圆形的通用电缆。电缆横截面直径为 5-9mm，

否则无法确保电缆入口的密封效果。 

(2) 如果您需要使用其它规格的电缆，请使用匹配的电缆入口螺栓，并注意更换后电缆

入口的密封性能。 

 

4.3 接线图 

 

 

  

①

②

二线制输出方式

①接线端子    ②接地端子

12-30V DC

①

②

12-30V DC RS485   4-20mA
B A

六线制输出方式

①接线端子    ②接地端子

 

12-30V DC 485
B A GND

①

②

四线制输出方式

①接线端子    ②接地端子
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5 菜单界面及操作说明 

5.1 菜单界面 

 

 

① 液晶显示屏 ② 操作按键 

操作说明使用面板上的四个按键可以实现仪表的参数设置，调试及检测等功能。 

 

 

 
【OK】按键： 
- 进入菜单 
- 确认所选菜单 
- 确认参数修改 

【▽】按键： 
- 切换显示 ETF 曲线 
- 选择菜单项 
- 选择参数的数字 

【△】按键： 
- 切换显示回波曲线 
- 选择菜单项 
- 修改参数的值 

【ESC】按键： 
- 退出曲线显示 
- 返回上一级 
- 退出参数设置 
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5.2 菜单结构 
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5.3 菜单说明 

1【基本设置】   

设置仪表的基本参数，实现仪表的快速启用。 

1.1【物料显示】   

设定主界面显示的实时值数据。 

序号 参数项 说 明 

1 距离  

2 料高 料高 = 低位 - 距离 

3 百分比 百分比 = 料高/(低位 - 高位)  

 

 

1.2【物料性质】   

设置测量物料的相关属性。 

1.2.1【物料类型】   

仪表针对固体和液体应用，集成了自适应算法，客户可根据现场测量对象，进行响应设

置。 

序号 参数项 

1 液体 

2 固体 

 

 

 

1.2.2【物料状态】   

设置液体或固体物料的状态性质。 

序号 液体 参数项 

1 普通 

2 挥发 

3 结晶 

4 粘稠 

 

序号 固体 参数项 

1 块状 

2 颗粒 

3 粉尘 

 

1.2.3【物料表面属性】  

设置物料的表面波动的状态。 

序号  参数项 

1 正常 

2 小 

3 中 

4 大 

 



www.jiweimeter.cn 

  15 

1.2.4【DK 值小】   

如果物料的 DK 值较小时，需启用。 

1.3【量程设置】   

依据下图设置，设置仪表的量程范围，用于限定仪表的算法区域。 

1.4【高低位设置】  

依据下图设置，高位对应满料位置，低位对应空仓位置。高低位对应电流输出（4-20mA）。 

 

1.5【电流输出】   

设置仪表的回路电流输出方式。 

 

序号 参数项 

1 4-20mA 

2 20-4mA 

 

2【高级设置】    

仪表的专业化设置，本菜单项需要专业人员操作。 

2.1【进出料速率】  

用于调整仪表对实际料位改变时的响应速率。 

2.2【阻尼时间】 

阻尼滤波，用于平滑仪表测量的结果，防止突变，稳定测量值的输出。时间越大，输出

变化的越平缓。 

2.3【距离偏量】 

用于修正测量值与实际值的整体偏差。 

2.4【故障模式】 

当仪表发生故障时，输出电流的模式。 

序号  参数项 

1 无变化 

2 22mA 

0%

100%

高位调整

空

高

距

离

料

高
低位调整

传感器参考点

量程
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3 20.5mA 

4 3.9mA 

 

2.5【增益】 

调整仪表射频的相关参数。 

2.5.1【发射增益】 

调整仪表射频发送信号的强度。 

序号  参数项 

1 最强 

2 正常 

3 减弱 

4 弱 

 

2.5.2【接收增益】 

调整仪表射频接收信号的强度。 

序号  参数项 

1 最强 

2 正常 

3 减弱 

4 弱 

 

2.5.3【中频增益】 

调整仪表射频接收中频信号的强度。 

2.6【空罐空高】 

设置罐体高度。 

2.7【工况模式】 

设置工况的属性。 

2.8【近距离增强模式】 

调整近距离时的信号检测。 

3【诊断测试】 

用于检测仪表的回路电流是否正常。 

3.1【电流仿真】 

模拟输入不同的电流值，检测仪表的输出回路电流是否正常。 

3.2【料高仿真】 

模拟输入不同的料高，检测仪表的输出回路电流是否正常。 

4【回波设置】 

用于仪表回波相关参数的调整，本菜单项需要专业人员操作。 

4.1【回波阈值】 

设置有效回波的阈值大小。用于剔除干扰的杂波。 

4.2【环境噪声阈值】 

设置环境噪声的阈值大小。 
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4.3【回波选择】 

当现场有多重回波时，需要设置需要的回波。 

序号  参数项 

1 最强 

2 较强 

3 稍强 

4 正常 

5 减弱 

 

4.4【回波学习】 

4.4.1【新建学习】 

根据设定的低位和高位，建立新的包含障碍物的容器的虚假回波学习。 

4.4.2【扩展学习】 

在之前学习的基础上，根据设定的低位和高位，继续学习包含障碍物的容器的虚假回

波。 

4.4.3【自动学习】 

当雷达测量距离大于设定的位置。设备会自动将包含障碍物的容器的虚假回波进行学

习。 

4.4.4【清除学习】 

清除全部的虚假回波学习。 

4.5【虚假回波区间】 

当现场有虚假回波时，需要设置屏蔽虚假回波的区间范围。 

4.6【虚假回波位置】 

当现场有虚假回波时，根据虚假回波的位置，设置需要屏蔽的位置。 

5【系统设置】 

设置仪表的系统参数。 

5.1【HART 设置】 

当多台仪表通过 HART 接口接到上位机时，需要设置 HART 地址，并将仪表设置为 HART

多点工作模式 4mA 或 8mA。 

5.1.1【HART 地址】 

HART 的地址设置，地址范围：0-15。当地址不为 0 时，需要设置 HART 模式为 4mA

或 8mA。 

5.1.2【HART 模式】 

设置 HART 多点模式时仪表的回路电流。 

序号  参数项 

1 normal 

2 4mA 

3 8mA 

 

5.2【语言】 

设置仪表液晶显示的语言。 

序号  参数项 

1 中文 

2 英文 
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5.3【测量单位】 

设置仪表显示的单位。 

序号  参数项 

1 m 

2 ft 

 

5.4【设备标签】 

设置仪表在主界面显示的标签。 

5.5【设备信息】 

显示仪表的类型，编号，出厂日期。 

5.6【版本信息】 

显示仪表的版本相关信息 

5.7【恢复出厂设置】 

将仪表的参数恢复到出厂的默认设置。 

5.8【蓝牙密码】 

查看蓝牙名称，设置蓝牙小程序的连接密码，默认密码：123456。 
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6 技术参数 

特征 专为工业环境设计的 80GHz 高频雷达物位计，最大量程 150 米 

应用 

适合各种液体，以及高温、高压、强腐蚀环境，也特别适合扬尘扬灰和蒸汽环境下

料位测量，和带蒸汽和泡沫环境下的液位测量。 广泛适用于石油、化工、冶金、

电力等行业。 

测量参数 

频率 80GHz 

测量范围 150m 

波束角 ≥3° 

精度 ±1mm 

材质 

天线 PFA、316L+PTFE、316L+PFA 

外壳 铝合金 

安装 过程连接 法兰、托架、吊架 

电源 

二线制 

四线制 

六线制 

12～30V DC 

信号输出 

二线制 4～20mA/HART 

四线制 RS485/Modbus 

六线制 4～20mA + RS485/Modbus 

蓝牙 支持 Bluetooth® v5.4 

工作环境 

过程压力 -0.1～4.0 MPa 

过程温度 
-40℃～150℃ 

-40℃～220℃ 

环境温度 -40℃～80℃ 

储存温度 -40℃～80℃ 

安全认证 

防护等级 IP66/67、IP68 

防爆认证 

Ex db llC T6 Gb  

Ex ia llC T6 Ga  

Ex tb lllC T80℃ Db 

Ex ia lllC T200 80℃ Da 

电缆 电缆入口 M20×1.5、1/2NPT 

 

防爆认证 

对于防爆型的仪表满足相关国内防爆标准的要求。防爆认证的相关证书可以登录公司官
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方网站“www.jiweimeter.cn”进行下载查询。 

 

防护等级 

本仪表的防护等级可达到 IP66/67 的标准，并通过相关机构的检测要求。相关检测报告

可以登录公司官方网站“www.jiweimeter.cn”进行下载查询。 

 

7 测量偏差 

7.1 测量环境 

- 温度：       +10℃ ... +36℃ 

- 相对空气湿度      42 ... 78 

- 气压        1020 mbar 

 

7.2 测量条件 

- 被测对象与镜头最小距离   0.15m 

- 反射器       平面金属挡板 

 

液体测量偏差      < 1mm (测量距离 > 0.15m,小于测量量程) 

 

 

① 量基准面 ② 仪器天线末端 ③ 测量量程范围 

 
 
  

①② ③

0.15m
-10mm

-1mm
1mm

10mm
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JWrada-34 万向吹扫型                           JWrada-34 定向吹扫型 
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    JWrada-34 法兰型                               JWrada-34 高温法兰型 
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      JWrada-35 防腐型                             JWrada-35 高温防腐型 
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9 仪表维修 

我们为客户提供的服务包括技术咨询、用户培训、现场的安装与调试、产品的更换和维

修以及现场技术支持等。计为产品的保修期为一年，保修期内为您免费维修，长期提供技术

支持，如果您在使用中需要咨询时，欢迎您拨打服务热线：+86 755 28407683，您也可以

登录 www.jiweimeter.cn 查询相关服务。 

 

10 贮存和运输 

10.1 包装 

您购买的仪表在运输到使用地点的途中会有包装材料的保护。 

仪表采用纸箱包装，这种包装不会危害环境，且可回收利用，请让专业回收企业回收包

装材料。 

10.2 运输 

应遵循运输包装上的提示进行运输，否则会导致仪表受损。 

收到货物后请检查包装的完整性和可能存在的运输损坏，如发现存在运输过程中出现的

损坏或隐藏的缺陷，应及时给出信息反馈。 

10.3 贮存 

存储包装物件时应遵循下列条件： 

(1) 避免露天保存； 

(2) 避免存放在潮湿和大粉尘的场所； 

(3) 避免与具有腐蚀性的介质接触； 

(4) 雷达物位计贮存时要避免阳光直射； 

(5) 有潜在静电危险，擦拭时请使用湿抹布； 

(6) 避免机械式振动； 

(7) 储存环境（相对空气湿度：0～95%；存储温度：-20～60℃）。 

 

 

 

 

 


